TRAJETORIAS AMAZONICAS

Biodiversidade
e Mudancas Climaticas

O desafio de manter as conexoes de vida na Amazonia

Mensagens-chave

e A biodiversidade da Amazonia é resultado de processos
ecoldgicos e evolutivos de longa duragdo e sua resiliéncia
depende da integridade da regido.

e Pressdes como o desmatamento, as queimadas, a
superexploracdo de recursos e as mudangas climaticas
ameagam essa vasta e complexa teia de vida.

e Fortalecer as dreas protegidas e ampliar a conectividade
entre ecossistemas, incluindo a restauracdo de corredores
ecoldgicos, é crucial para garantir a salide dos ecossistemas e
a preservacdo da biodiversidade amazonica.

e Promover o conhecimento e o monitoramento
da biodiversidade de forma integrada, valorizando o
conhecimento tradicional, é essencial para harmonizar
indicadores, orientar decisGes estratégicas e garantir a
resiliéncia e conservagdo da biodiversidade.

e As estratégias climdticas e de biodiversidade devem
estar alinhadas em uma agenda conjunta amazonica,
traduzindo compromissos em agdes territoriais coerentes,
cooperativas e mensuraveis.

e A cooperacdo regional amazdnica, com papel-chave
da OTCA, é decisiva para evitar perdas irreversiveis e
proteger o futuro da Amazonia.
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Amazonia sob pressao: ameacas a biodiversidade

A Amazobnia é resultado de processos evolutivos e ecoldgicos
complexos ocorridos ao longo de milhdes de anos. Ela abriga cerca
de 10% de todas as espécies conhecidas, incluindo 40.000 plantas,
mais de 2.400 peixes de 4gua doce, 1.300 aves, 425 mamiferos,
427 anfibios e 371 répteis; muitos endémicos e ameacados de
extingdo. A manutencdo dessa diversidade depende da integridade
de processos como conectividade florestal, migracédo, fluxo génico,
polinizagdo e dispersdo de sementes.

Porém, essa riqueza estd sob crescente ameaca. Cerca de 18% da
Amazobnia ja foi desmatada e 17% estdo degradados, em um ritmo
muito mais rapido que a capacidade de regeneragdo das espécies,
resultado de pressdes humanas centenas a milhares de vezes acima
dos processos naturais.” As principais causas dessas altas taxas sdo a
conversdo de vegetagdo nativa para pecudria e agricultura, abertura
de estradas e infraestruturas sem controle do Estado e que facilitam
a ocupagdo irregular, extracdo ilegal de madeira, garimpo, e incéndios
associados ao uso ilegal do fogo.*

A superexploracdo da fauna e flora agrava o quadro. Por exemplo, a
pesca excessiva e desordenada reduz a capacidade de recuperagdo
dos estoques de peixes e leva a substituicdo por espécies menores
e menos produtivas.? Somado a isso, as mudancas climaticas agem
como um acelerador dessas pressdes. O aumento da temperatura, o
prolongamento da estagdo seca e a maior aridez ampliam o estresse
sobre florestas e ecossistemas aquaticos, criando um ciclo que se
aproxima do ponto de n3o retorno.5:°

Impactos das Mudancas Climaticas:
Transformacoes em Curso na Amazonia

As mudancas climdticas estdo reconfigurando as condicdes fisicas e
bioldgicas da Amazonia, além de atuar como um multiplicador das
outras pressdes humanas. O aquecimento regional, a altera¢do do
ciclo de chuvas e a maior frequéncia de eventos extremos (secas
severas, inundagdes atipicas e ondas de calor) ndo apenas aumentam
mortalidade e perdas imediatas de biodiversidade, mas também
reduzem a capacidade de recuperagio dos ecossistemas.®

ALTERAgf)ES NO CICLO HIDROLOGICO E EVENTOS EXTREMOS

As mudangas climdticas podem prolongar substancialmente a
estacdo seca na Amazdnia. Em simulagdes combinadas de cendrios de
aquecimento e perda florestal, a estacdo seca aumentaria, em média,
69% na bacia amazoénica (o que corresponde a até 60 dias a mais sem
chuva em muitas dreas). Essa ampliagdo reduz a umidade do solo e
os reflgios essenciais para plantas e animais, transformando uma
variagdo sazonal em uma nova condigdo persistente do ambiente.®

Com menos umidade acumulada ao longo do ano, a floresta se
torna estruturalmente mais seca. Isso provoca estresse hidrico,
mortalidade de drvores, menor crescimento e alteracdo nos ciclos
de floracdo e frutificacdo, reduzindo a resiliéncia das paisagens. Ao
mesmo tempo, a vulnerabilidade ao fogo cresce, sobretudo em dreas
fragmentadas, onde bordas de mata e pequenos fragmentos perdem
umidade mais rapidamente, tornando-se pontos de igni¢do. Estudos
mostram que os incéndios aumentaram especialmente em florestas
abertas e em zonas de transicdo, e que sua repeti¢do provoca
perda de biomassa, degradacdo do solo e mortalidade de arvores,”
efeitos dificeis de reverter.

Essas mudancas interagem com o ciclo hidrolégico de vdrzeas,
igarapés e planicies de inundacdo, que funcionam como bercarios
dos peixes amazonicos. Muitos destes animais sincronizam sua
reprodugdo com o pulso das dguas (ciclos de cheia e vazante dos
rios), que garantem habitats reprodutivos, alimento e protecdo para
peixes em estdgio juvenil. Quando a estacdo das cheias encurta,
o periodo favordvel para desova e crescimento juvenil encolhe.
Estudos mostram que anos secos reduzem a proporgdo de fémeas
em condi¢do de desovar e o tamanho das fémeas maduras.
Sinais de menor sucesso reprodutivo e de recrutamento, efeitos
criticos quando combinados com pesca intensiva.® As implicagdes
socioeconémicas sdo imediatas. Comunidades ribeirinhas, cuja
alimentacdo e renda dependem da pesca, enfrentam estoques
reduzidos, peixes de menor porte e maior inseguranga alimentar
em anos consecutivos de seca.



Glossario

OUTRAS MEDIDAS EFICAZES DE CONSERVACAO BASEADAS EM AREA (OMECs)
Areas geograficamente definidas que ndo tém com objetivo primdrio a conservagdo,
mas que sdo governadas e manejadas de forma a garantir resultados positivos e
duradouros para a conservagdo in situ da biodiversidade, como territdrios indigenas e
dreas manejadas por comunidades locais.

CONTRIBUIQGES NACIONALMENTE DETERMINADAS (NDCs)
Compromissos assumidos por cada pais no &mbito do Acordo de Paris, que
definem metas e agGes para reduzir emissGes de gases de efeito estufa e se
adaptar as mudancgas climdticas.

MUDANCAS NA VEGETAQI':\O E ECOSSISTEMAS

A floresta amazénica ndo responde de forma uniforme as
mudangas climaticas: dreas, espécies e suas interagdes apresentam
vulnerabilidades distintas. Modelos apontam que a combinacdo de
desmatamento e aquecimento pode reduzir chuvas, prolongar a
estagdo seca e intensificar extremos de temperatura. Essas condi¢des
favorecem a substituicdo de parte da floresta por vegetacdo mais
aberta, num processo de “savaniza¢do” projetado para ocorrer
especialmente em bordas j4 degradadas e fragmentadas. Em algumas
regides, essa transi¢do pode se consolidar em poucas décadas se as
pressdes atuais persistirem.®

Sinais de transformacdo j4 sdo detectdveis em inventdrios
florestais de longo prazo e em cole¢es botdnicas. Pesquisas
com séries de 30 a 60 anos revelam mudangas consistentes na

ESTRATEGIAS E PLANOS DE AGCAO NACIONAIS PARA

A BIODIVERSIDADE (EPANBS)

Documentos estratégicos elaborados por cada pais para orientar seus esfor¢os
de protecédo da biodiversidade e garantir seu uso sustentdvel, em cumprimento as
obrigacées da Convencdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB) e alinhados a metas
globais, como o Quadro Global da Biodiversidade de Kunming-Montreal.

REDES AMAZONICAS TEMATICAS DA OTCA (RAFO, RADA E RAMIF)

Instancias de cooperagdo técnica coordenadas pela OTCA que rednem autoridades e
especialistas dos paises amazdnicos em dreas estratégicas para a gestdo sustentdvel
dos recursos naturais, compartilhar experiéncias e harmonizar politicas ptblicas. Sdo
elas: i) Rede Amazénica de Autoridades Florestais (RAFO), ii) de Autoridades da Agua
(RADA) e de iii) Manejo Integrado do Fogo (RAMIF).

estrutura da floresta: espécies arbdreas mais tolerantes a seca
aumentam, enquanto as dependentes de umidade declinam.
Alteragdes em tragos como tamanho e forma das folhas indicam
adaptacdo a ambientes mais secos e quentes que, no entanto,
ndo compensa a perda de diversidade, levando a uma floresta
menos variada e resiliente.?

Em conjunto, esses processos sinalizam que a Amazonia segue uma
trajetéria de mudanga estrutural que ameaga sua biodiversidade
e 0s servicos ecossistémicos. A transi¢cdo para ecossistemas mais
abertos significa perda de carbono, reducdo de chuvas regionais e
empobrecimento da base de recursos naturais de milh&des de pessoas.
Ao contrério das cheias e secas naturais do ciclo amazbnico, trata-
se agora de mudangas profundas e persistentes, que elevam o risco
de pontos de ndo retorno.

Figura. Contraste entre floresta madura e floresta degradada: a esquerda, atributos e servigos de remanescentes integros que sustentam o ecossistema; a direita, o ciclo de
retroalimentagdo, impulsionado por desmatamento e mudangas climaticas, que aceleram a degradag@o e a fragmentagao da floresta
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IMPACTOS NA VIDA SELVAGEM
E NAS CADEIAS ALIMENTARES

As mudancas climéticas alteram profundamente as interag&es entre
espécies ao modificar seu comportamento, ciclos de vida, quantidade
e distribuicdo geogrédfica. Um dado critico para comunidades
extrativistas. Essas alteragdes podem provocar desencontros
espaciais e temporais (por exemplo, plantas que florescem fora do
periodo de atividade dos polinizadores), reconfigurar a teia alimentar,
e até inverter ou amplificar efeitos indiretos, com consequéncias
maiores do que os impactos diretos das mudangas climdticas
sobre espécies isoladas.'*""

Estudos de caso na Amazdnia ilustram os impactos da combinagdo
de mudancas climaticas, perda de habitat e fragmentacdo florestal.
Modelagens com primatas apontam incompatibilidade entre esses
animais e as drvores que dependem deles para dispersar sementes,
levando ao colapso desse servico, menor recrutamento de drvores
e empobrecimento da diversidade, sobretudo de espécies de
grande valor ecoldgico."

Em fragmentos pequenos (<100 ha), andlises de teias alimentares
mostram que as redes predador-presa ficam simplificadas e espécies
perdem interagBes essenciais, o que pode levar a explosdo de presas,

desaparecimento de predadores e a mudancas na regeneragdo
vegetal.* A defaunacdo (redugdo na abundancia e presenca de
grandes vertebrados) intensifica esses efeitos. A perda de grandes
mamiferos e aves compromete a dispersdo de sementes, ciclagem
de nutrientes e controle de herbivoros. Sem esses “engenheiros” e
dispersores, a regeneragdo favorece espécies vegetais de crescimento
rdpido e menor biomassa, reduzindo estoques de carbono e a
oferta de frutos e sementes.'#

O declinio de polinizadores e dispersores gera também efeitos em
cascata. A reducdo da dispersdo de sementes concentra as dreas de
regeneracdo florestal, a diversidade estrutural cai (menos estratos e
menos espécies de grande porte). Isso provoca queda na oferta de
frutos e sementes para frugivoros, reducdo de predadores, alterando
suas abundancias, comportamentos e reconfigurando a teia
alimentar. Somadas, essas mudancas podem empurrar o ecossistema
para um ponto de ndo retorno, resultando num estado alternativo
menos diverso e capaz de fornecer servigos essenciais. Transi¢des
que, segundo estudos na Amazoénia, podem ocorrer de forma rapida
e ser dificeis de reverter, o que torna a prevenc¢do muito mais eficaz
e menos custosa do que tentar recuperar o sistema apds o colapso.®



A castanheira-do-Brasil

A castanheira-do-Brasil (Bertholletia excelsa) é uma espécie
emblemética da Amazdnia. Arvore de longa vida que sustenta
cadeias produtivas extrativistas, gera renda familiar e preserva
valores culturais de comunidades tradicionais. Sua reproducdo
e producdo de castanhas dependem de interacées especificas:
polinizadores (abelhas nativas e solitarias, como a mamangava)
e dispersores (principalmente cutias), tornando-a sensivel ndo sé
ao corte de drvores, mas ao desencaixe dessa rede de espécies.

Um estudo’ que combinou modelos climaticos, simulagdes
de perda de floresta e limites a dispersdo mostra um quadro
preocupante para a interagdo entre a castanheira-do-Brasil e
seus animais parceiros. A drea com clima ainda adequado para
a drvore pode permanecer estdvel ou até crescer um pouco
até 2090, mas os polinizadores sofrem perdas muito maiores
de habitat: para algumas espécies a sobreposicdo espacial
com a castanheira pode cair em até 80%, e a riqueza local de
polinizadores tende a reduzir em torno de 20% — o que pode

deixar plantas sem polinizadores eficazes em muitas dreas.
Algumas abelhas-chave podem perder totalmente condic&es
climdticas analogas, abrindo caminho para extingdes locais.
Ja os dispersores de sementes mostram respostas variadas:
enquanto algumas espécies mantém ou ampliam sua drea
potencial, outras recuam, de modo que a sobreposicdo da drea
de ocorréncia da castanheira com dispersores é, em média,
menos afetada do que a dos polinizadores. Essas mudangas
indicam que, mesmo se as arvores persistirem, a quebra das
interagdes com animais polinizadores e dispersores pode
comprometer a reproducdo e a coleta sustentdvel da castanha.

Os achados mostram que conservar sé as castanheiras ndo
garante a producdo de castanha. E preciso preservar florestas
continuas e corredores ecoldgicos, alinhado com politicas contra
o desmatamento e com estratégias de adaptagdo climdtica.
Sem essa abordagem integrada, a producdo sustentével
da castanha esta em risco.

Figura. Da flor ao cesto: como a perda de polinizagdo e dispersdo, impulsionada por mudancas climdticas e desmatamento, interrompe o ciclo produtivo da
castanheira-do-Brasil, reduz a oferta de castanhas e ameaga os meios de vida das comunidades locais.
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Recomendacoes

PROMOVER A COOPERAQAO REGIONAL PARA ENFRENTAR OS DESAFIOS REGIONAIS DA AMAZONIA

Aimplementacdo do Programa de Diversidade Bioldgica da OTCA contribui para esse esforgo, servindo como uma estrutura de orientagdo
de longo prazo para o desenvolvimento e a implementagdo de agdes estratégicas. A Avaliagcdo Regional sobre Diversidade Biolégica e
Servicos Ecossistémicos da Amazonia (2023) da OTCA serve como base para decisées informadas e integradas, fortalecendo a interface
entre ciéncia, politica e sociedade.

INTEGRAR AS AGENDAS DE BIODIVERSIDADE E CLIMA

As estratégias de conservacdo devem buscar sinergia entre as metas da Convencéo sobre a Diversidade Bioldgica (CDB) e da Convengdo-
Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima (UNFCCC), assegurando que as Contribuicdes Nacionalmente Determinadas
(NDCs) e as Estratégias e Planos de A¢do Nacionais para a Biodiversidade (EPANBs) dos paises estejam alinhadas para uma agenda
conjunta de mitigagdo climdtica e conservagdo.

FORTALECER O CONHECIMENTO E O MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE

Aprimorar o monitoramento de espécies e ecossistemas da regido por meio da compilagdo e sistematizagdo de informac&es conduzidas
em cada pais amazonico. O ORA é uma plataforma estratégica para identificar lacunas e fortalecer a gestdo do conhecimento na regido,
possibilitando harmonizar indicadores e dados e o0 acompanhamento do progresso em relagdo as metas nacionais e internacionais. A
cooperacio entre as Redes Teméticas da OTCA, como as Redes Amaz6nicas de i) Autoridades Florestais (RAFO); ii) Autoridades de Agua
(RADA) e iii) Manejo Integrado do Fogo (RAMIF), ampliam a capacidade dos paises e a sinergia entre eles.

PROTEGER E VALORIZAR O CONHECIMENTO TRADICIONAL

A governanga da biodiversidade deve incluir o fortalecimento da gestdo e da protegdo dos conhecimentos tradicionais associados a
biodiversidade, garantindo o consentimento prévio e a reparti¢do justa dos beneficios, respeitando as legislagdes nacionais e os direitos
dos Povos Indigenas e comunidades locais e tradicionais.

PROMOVER O USO SUSTENTAVEL DA BIODIVERSIDADE

As politicas devem fortalecer o uso sustentdvel da biodiversidade, com énfase na distribui¢do justa e equitativa dos beneficios para
garantir a persisténcia da biodiversidade e das comunidades extrativistas. A OTCA elaborou um Guia para o Investimento Sustentdvel
e a Cooperagdo Internacional em Biodiversidade e Ecossistemas Amazdnicos (2024) como ferramenta para priorizar projetos a serem
implementados com Povos Indigenas e comunidades locais.

FORTALECER AS AREAS PROTEGIDAS E A CONECTIVIDADE DE ECOSSISTEMAS

Aumentar a eficiéncia da rede existente de dreas protegidas e outras medidas eficazes de conservacdo baseadas em drea (OMEC),
fortalecendo gestdo e articulagdo estratégica com outras politicas publicas; promover corredores ecolégicos e a restauragdo de vegetagdo
nativa para reduzir a vulnerabilidade frente as mudangas climaticas.




Trajetorias Amazonicas:

Cenarios para 2030 e 2050

As figuras abaixo resultam da média de modelos climaticos
do CMIP6 que estimam a projecdo da mudanca de temperatura
para 2030 e 2050, NO cendrio em que as emissdes atuais de gases
de efeito estufa se mantém (SSP-245), com a sobreposicdo da malha
de dreas protegidas da Amazbnia'® (incluindo Terras Indigenas).
Os mapas indicam onde o aumento médio de temperatura podera
ser maior em cada ano e identificam quais areas protegidas poderdo
ultrapassar limiares criticos estabelecidos pelo Acordo de Paris, como
+1,5°C e +2°C. O IPCC alerta que os riscos a biodiversidade crescem
de forma abrupta quando o aquecimento sobe acima desses valores,
aumentando as extin¢des locais e globais.

Areas protegidas sio a principal estratégia de conservacio da
biodiversidade, com efeitos positivos em todo o planeta, e cobrem
quase metade da Amazonia. As Tls também foram incluidas, pois
sdo territérios chave para a conservagdo da vegetacdo nativa
e ecossistemas cruciais para a manutengdo da biodiversidade
amazénica em sintonia com os moradores dessas areas. Porém,
mesmo com ampla protecdo territorial nos paises amazonicos,
a biodiversidade das dreas protegidas serd afetada se o
aquecimento global ndo for contido.

Figura. Distribuigéo das Areas Protegidas e Territérios Indigenas ha Amazdnia (2 esquerda); Variagdo de temperatura projetada para 2030 (a0 centro) e para 2050 (a direita)
para o cendrio SSP-245 nos modelos climaticos CMIP6.

O QUE OS MAPAS REVELAM

De acordo com os modelos climédticos CMIP6 (cendrio SSP-245),
o aquecimento é projetado em toda a Amazoénia, mas é estimado
que seja mais intenso nas regides centro-norte, centro-leste e
sul. Em 2030, podera haver calor adicional em milhares de dreas
protegidas, algumas ultrapassando 1,4 °C. Embora o aumento
local ainda esteja, em geral, abaixo do limiar de 1,5°C, as mudancgas
térmicas podem alterar os ciclos de vida e comportamentos das
espécies. Em 2050, a vulnerabilidade ao aumento extremo da
temperatura pode se tornar mais intensa, com diversas dreas
podendo ultrapassar 1,5 °C e até 2 °C. Isso significa que regides
cruciais para a conservagdo da biodiversidade estardo sujeitas a
climas bem diferentes daqueles que as espécies estdo adaptadas.

Com o aquecimento acima de 1,5-2 °C, dreas protegidas podem
perder sua condicdo climdtica adequada, deixando de oferecer
refigio a muitas espécies. Em outras palavras, a protecdo
legal deixa de equivaler a prote¢do ecolégica quando o clima
muda. Alguns grupos respondem cedo e de forma acentuada ao
aquecimento, como anfibios, répteis, peixes e polinizadores. O
declinio desses grupos indicadores pode sinalizar a degradacdo
do ecossistema, ressaltando a necessidade de agbes urgentes
de mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas antes de um
impacto critico em diversas espécies. A conservagdo, portanto,
precisa ir além da delimitacdo das dreas protegidas, com
conectividade, gestdo adaptativa, restauragdo e, especialmente,
conter o aumento da temperatura global.
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para a Organizagdo do Tratado de Cooperagdo Amazdnica (OTCA), elaborada com o

s

propésito de subsidiar e enriquecer o debate regional. As opinides, andlises e interpretacdes
aqui apresentadas correspondem exclusivamente a seus autores. Seu contetido ndo reflete
necessariamente a posicao oficial da OTCA nem de seus Paises Membros. As informacdes
apresentadas passaram por curadoria técnica que respalda sua credibilidade.
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OBSERVATORIO REGIONAL AMAZONICO

E o centro de referéncia da OTCA que integra dados, testa inovacdes e dissemina
informagdes apoiando os paises membros na cooperagdo e na tomada de decisdes.

A OTCA é uma organizagdo intergovernamental, formada por oito paises amazénicos: Bolivia,
Brasil, Coldmbia, Equador, Guiana, Peru, Suriname e Venezuela, que assinaram o Tratado de
Cooperagdo Amazdnica, tornando-se o Unico bloco socioambiental da América Latina.

SEPN 510, Bloco A, 3° andar - Asa Norte | Brasilia (DF), Brasil, CEP: 70.750-52
ora@otca.org | https://www.oraotca.org/
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